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Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnomme 

Prufungsantrag gern. § 44 PatG ist gestellt 

© Forderbahn fur Stuckgut, insbesondere fur Gepack-Behalter 
® Die Erfindung betrifft eine Forderbahn fur Stuckgut (1), 

insbesondere f u r Gepack-Behalter, mit mindestens zwei 

das Stuckgut (1) tragende und voneinander beabstandete 

sowie parallel in Forderrichtung |F) verlaufenden Forde- 

rern, von denen mindestens einer eineh angetriebenen, 

endlos umlaufenden und iiber Umlenkrader (9) gefuhrten 

sowie als Flachgurt ausgebildeten Fordergurt (5) auf- 

weist, deruber in Forderrichtung (F) gesehen hintereinan- 

der und zwischen den Umfenkradern (9) angeordnete 

Tragrollen (4) abgestutzt ist. Urn eine Forderbahn fur 

Stuckgut, insbesondere fur Gepack-Behalter mit efnem 

Gurt-Forderer zu schaffen, der eine zuverlassige Antriebs- 

kraftubertragung zwischen dem Gurt und den angetriebe- 
nen Umlenkrollen aufweist, wird vorgeschlagen, daft der 

Fordergurt (5) als Zahnriemen ausgebildet ist, dessen 

Zahne auf der dem Stuckgut (1 ) abgewandten Seite ange- 

ordnetsind, und daft mindestens die angetriebenen Um- 
lenkrader (9) als Zahnscheiben ausgebildet sind. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine Forderbahn fiir Stiickgut, ins- 
besondere fur Gepack-Behalter gemaB dem Oberbegriff des 
Anspruchs 1. 5 

Aus der deutschen Patentschrift DE 44 07 163 CI ist eine 
Forderanlage fur Paletten zum Abstellen von Kraftfahrzeu- 
gen bekannt, die im wesentlichen aus zwei parallel und mit 
Abstand zueinander verlaufenden Fordergurten zum Trans- 
port der Paletten besteht. Die Fordergurte sind jeweils end- 10 
los umlaufend ausgebildet und werden am Anfang und am 
Ende der Forderbahn iiber um horizontale Achsen drehbare 
Umlenkrader gefuhrt, die antriebsmaBig mit einem Elektro- 
motor verbunden sind. Die Ubertragung der Antriebskraft 
zwischen den Umlenkradem und dem einen flachen Quer- 15 
schnitt aufweisenden Fordergurt erfolgt reibschliissig. Die 
Umlenkrader sind jeweils an den Enden von zwei parallel 
und in Forderrichtung verlaufenden Langstragern gelagert. 

In Forderrichtung gesehen zwischen den Umlenkrollen 
wird das obere Trum des Fordergurtes zusatzlich iiber Trag- 20 
rollen abgestutzt, die ebenfalis an den Langstragern gelagert 
sind. Zur Seitenfiihrung des Fordergurtes sind um senk- 
rechte Achsen drehbare Fiihrungsrollen bzw. seidich neben 
dem Fordergurt sowie in Forderrichtung verlaufende Fiih- 
rungsschienen vorgesehen. Als weitere Moglichkeiten fur 25 
die Fuhrung des Fordergutes werden vorgeschlagen, entwe- 
der an den Tragrollen beidseitig Fiihrungsscheiben anzuord- 
nen, die Tragrollen ballig auszufuhren oder die Tragrollen 
mit einer Umfangsnut zu versehen, iiber die ein komplemen- 
tar ausgebildeten Steg gefuhrt wird, der an der Unterseite 30 
des Fordergurtes angeordnet ist. 

Derartige Fordergurte miissen, um u. a. etwaigem Schlupf 
zwischen den angetriebenen Umlenkradem und dem Gurt 
entgegenzuwirken, stark vorgespannt werden. Die Vorspan- 
nung erfolgt iiber Spannstationen, die entsprechend der er- 35 
forderlichen Spannlange verschiedene BaugroBen aufwei- 
sen miissen. Eine Vereinheitlichung der Spannstationen ist 
daher kaum moglich. Dariiber hinaus ist durch die reib- 
schliissige Antriebsart und die Ausbildung des Gurtes mit 
einem flachen und rechteckigen Querschnitt ein Gleichlauf 40 
der beiden parallelen Fordergurte nicht immer gewahrlei- 
stet, so daB es zu einem Verdrehen der Paletten kommen 
kann, wodurch eine zuverlassige Ubergabe an nachfolgende 
Forderer beeintrachtigt werden konnte. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, 45 
eine Forderbahn fur Stiickgut, insbesondere fur Gepack-Be- 
halter mit einem Gurt-Forderer, zu schafTen, der eine zuver- 
lassige Antriebskxaftubertragung zwischen dem Gurt und 
den angetriebenen Umlenkrollen aufweist. 

Diese Aufgabe wird bei einer Forderbahn fur Stiickgut, 50 
insbesondere fiir Gepack-Behalter durch die im Anspruch 1 
aufgefiihrten Merkmale gelost. Vorteilhafte Ausgestaltun- 
gen der Erfindung sind in den Unteranspruchen 2 bis 9 ange- 
geben. 

Die Losung sieht vor, durch die Verwendung eines Keil- 55 
rippenriemens als Fordergurt fur den unmittelbaren Trans- 
port des Stuckguts anstatt eines Flachgurtes die Ubertragung 
der Antriebskrafte zwischen den Umlenkradem und dem 
Fordergurt zu verbessem. Diese Verbesserung wird durch 
die Keilwirkung der Keilrippe in den komplementar ausge- 60 
bildeten Umfangsrillen der Umlenkrader erreicht. Trotz Ver- 
besserung des Reibschlusses bleibt. vorteilhafterweise der 
dern ReibschluB innewohnende Oberlastungsschutz des 
Gurtes erhalten, indembei Uberlastung Schlupf auftritt, Au- 
Berdem bieten die Rippen eine gedSmpfte Abt.ragung des 65 
Fordergutes. 

Als vorteilhaft hat. sich die Anordnung eines aus der 
Oberflache des Fordergurtes hervorstehenden Steges auf der 



dem Stiickgut abgewandten und der mit den Keilrippen ver- 
sehenen Seite des Fordergurtes erwiesen, da hierdurch eine 
gute Seitenfiihrung des Fordergurtes im Bereich der Umlen- 
krader mit einer komplementar ausgebildeten uml auf enden 
Nut erreicht wird. AuBerdem wird durch diesen Steg in Ver- 
bindung mit den Tragrollen, die eine zylindrische Umfangs- 
flache aufweisen, ein durchgehender und somit gleichformi- 
ger Lauf des Fordergurts auf der Tragrollenoberseite er- 
reicht, da nur der Steg und nicht die Keilrippen des Forder- 
gurtes auf der Urnfangsflache der Tragrolle ablaufen. Hier- 
durch wird gleichzeitig das Stiickgut schonend gefordert. 
Auch wird hierdurch ein besonders larmarmer Lauf des For- 
dergurtes erzielt und somit sind auch hohe Laufgeschwin- 
digkeiten des Fordergurtes ohne storende Gerauschent wick- 
lung moglich. Hieraus resultieren erreichbare Forderge- 
schwiridigkeiten von etwa 5 m/s, wodurch derartige Forder- 
bahnen sich insbesondere fur Transferstrecken zur Forde- 
rung von Ruggepack-Behaltern eignen. Zur Fuhrung des 
Fordergurtes konnen zusatzlich an den Tragrollen beidseitig 
Spurkranze vorgesehen werden. Die Ausbildung des For- 
dergurtes als Flachgurt mit rechteckigem Querschnitt ist fur 
die Ubertragung der Lasten des Stuckguts auf die Tragrollen 
und der Antriebskrafte auf das Stiickgut giinstig. Die Aus- 
bildung des Gurtes mit dem Steg eignet sich fur alie Gurte, 
die eine profilierte Seite aufweisen, die mit den Rollen in 
Kontakt tritt, da hierdurch die Gerauschentwicklung begiin- 
stigt wird. 

Durch die Ausbildung des Gurtes als Keilrippenriernen 
kann auch bei einer Vielzahl von Einsatzfallen auf eine zu- 
satzliche Fuhrung des Gurtes auf den zylindrischen Tragrol- 
len verzichtet werden, insbesondere bei kurzen Forders trek- 
ken, da durch die in Forderrichtung verlaufenden Rippen 
eine Selbstzentrierung erfolgt. 

Als besonders vorteilhaft fur den Transport des Stiickgu- 
tes, insbesondere der Gepack-Behalter, hat sich die Ausbil- 
dung der Forderbahn mit zwei parallel und voneinander be- 
abstandeten sowie in Forderrichtung verlaufenden Forde- 
rem, von denen ein Forderer einen Fordergurt und der an- 
dere Forderer hintereinander angeordnete und freilaufend 
ausgebildete Forderrollen aufweist, erwiesen, da hierdurch 
Gleichlauf schwankungen beim Fordergurt nicht zu einer 
Schragstellung des Stiickguts fuhren. Des weiteren wird 
eine Beruhigung des Laufs des Stuckguts auf dem Forderer 
dadurch erreicht, daB die Forderrollen und die Tragrollen fur 
den Fordergurt in Forderrichtung gesehen gegeneinander 
versetzt angeordnet sind. 

Besonders geeignet ist die vorliegende Forderbahn fur 
den Transport von Behaltern zur Aufnahme von Gepack, 
wobei zusatzlich an der Unterseite der Behalter ein Fuh- 
rungselement angeordnet ist, das in einer in Forderrichtung 
gesehen zwischen den Forderrollen und dem Fordergurt ver- 
laufenden Schiene gefuhrt ist. 

Als besonders vorteilhaft erweist sich die Verstarkung des 
Fordergutes mit Kevlar- oder Stahldraht-Einlagen, da hier- 
durch dessen Langendehnung minimiert wird und somit die 
Spannstationen des Forderers konstruktiv einfacher ausge- 
staltet werden konnen, da der Bereich an moglichen Spann- 
wegen in Abhangigkeit der Lange der Gurt minimiert wird. 
Hierdurch konnen konstruktiv gleich ausgebildete Spann- 
stationen fiir einen groBeren Abschnitt von Gurtlangen ver- 
wendet werden. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von den in den 
Zeichnungen dargestellten Ausfuhrungsbeispielen naher be- 
schrieben. Es zeigen: 

Fig. 1 eine Draufsicht auf eine Forderbahn fiir Gepack- 
Behalter, 

Fig. 2 eine Seitenansicht von Fig. 1, 

Fig. 3 eine Schnittansicht. von Fig. 1 gemaB der Schnittli- 
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nie I-T, 

Fig. 4a eine AusschnittsvergroBerung von dem Bereich x 
der Fig. 3, 

Fig. 4b eine AusschnittsvergroBerung von dem Bereich x 
der Fig. 3, jedoch in einer weiteren Ausfuhrungsform, 

Fig. 5a eine AusschnittsvergroBerung einer Schnittan- 
sicht von Fig. 1 gemaB der Schnittlinie 11-11 von dem Be- 
reich des Umlenkrades 9, 

Fig. 5b eine AusschnittsvergroBerung einer Schnittan- 
sicht von Fig. 1 gemaG der Schnittlinie 11-11 von dem Be- 
reich des Umlenkrades 9, jedoch in einer weiteren Ausfuh- 
rungsform. 

In Fig. 1 ist eine Draufsicht auf eine Forderbahn fur 
Stuckgut 1 in Form von Behaltern fur Gepackstiicke darge 
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Schnittlinie I-I, der zu entnehmen ist, daB an dem Behalter 
(Stuckgut 1), und zwar an dessen Unterseite ein stiftformi- 
ges Fuhrungselement 11 angeordnet ist, das in der Fiih- 
rungsschiene 10 quer zur Forderrichtung F gefuhrt ist sowie 
durch diese Fiihrungsschiene 10 von einem Abheben von 
der Forderbahn gehindert wird. 

Der in Fig. 4a gezeigten AusschnittsvergroBerung von 
Fig. 3 aus dem Bereich x der Tragrolle 4 ist zu entnehmen, 
daB der Fordergurt 5 als sog. Keilrippenriemen ausgebildet 
ist Hierbei handelt es sich um einen handelsiiblichen Keil- 
riemen, der in Langsrichtung des Fordergurtes 5 verlaufende 
und auf der der Tragrolle 4 zugewandten Seite angeordnete 
Keilrippen aufweist. Die Keilrippen 14 treten in direkten 
Kontakt mit der zylindrischen Umfangsflache der Tragrol- 
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stellt, die im wesenthchen aus zwei parallel und mit Abstand 15 len 4, so daB die Last des Stuckgutes direkt iiber die Keilrin- 
zueinander verlaufenden Forderern mit Lanestraeern 2 be- 



zueinander verlaufenden Forderern mit Langstragern 2 be- 
steht, an denen in Forderrichtung F gesehen hintereinander 
und mit Abstand zueinander Forderrollen 3 oder Tragrollen 
4 fiir einen Fordergurt 5 gelagert sind. Die Langstrager 2 
sind C-formig ausgebildet, jeweils aufrecht stehend mit ih- 
ren geschlossenen Seiten einander zugewandt und iiber 
mehrere Quertraversen 6 miteinander verbunden, sowie 
iiber nicht dargestellte hoheneinstellbare Befestigungsele- 
mente mit dem Boden verbunden. In den Obergurten 7 der 
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pen 14 in die Tragrolle 4 eingeleitet werden. Diese Ausfuh- 
rungsform hat den Vorteil, daB die Abtragung der Lasten des 
Stuckgutes 1 uber eine groBere Flache erfolgt uns sich somit 
auf die einzelnen Keilrippen 14 verteilt. Des weiteren hat 
diese Ausbildung den Vorteil, daB der Fordergurt 5 kippsta- 
biler wird. Durch die Zentrierungswirkung der in Langsrich- 
tung verlaufenden Keilrippen 14 kann insbesondere bei kur- 
zeren Forderstrecken auf eine seitliche Fiihrung mittels 
Spurkranzen 16 verzichtet werden. AuBerdem dampfen die 
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Langstrager 2 sind in Forderrichtung F aufeinander folgende 25 Keilrippen 14 die Abtragung des Stuckgutes 1 auf den Tra_ 
und voneinander beabstandet ant^eordnefp. Offnnn af>n R vnr. mii^n A ° 



und voneinander beabstandet angeordnete Offnungen 8 vor- 
gesehen, durch die von unten Forderrollen 3 bzw. Tragrollen 
4 hindurchragen, die an den Stegen der Langstrager 2 um 
quer zur Forderrichtung F und horizontal verlaufende Ach- 
sen gelagert sind. Die Forderrollen 3 sind an dem in Forder- 
richtung F gesehen rechten Langstrager 2 angeordnet, die 
als handelsubliche Walzlager mit einer Gummiumrnante- 
lung des AuBenringes ausgebildet sind. Hierdurch wird ein 
gerauscharmer Lauf des Stuckgutes 1 iiber die Forderrollen 
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3 erzielt. Die Tragrollen 4 sind an dem in Forderrichtung F 35 des Fordergutes verlaufende Steg 15 wird auf der zvlindri 
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rollen 4. 

Die Fig. 4b zeigt. eine der Fig. 4a entsprechende Aus- 
schnittsvergroBerung, jedoch von einer anderen Ausfuh- 
rungsform des Fordergurtes 5, der hier ebenfalls als Keilrip- 
penriemen ausgebildet ist, jedoch einen zentral angeordne- 
ten Steg 15 aufweist. Der Steg ist mittig und nach unten in 
Richtung der Tragrolle 4 aus . der Kontur der Keilrippen 14 
des Fordergurtes 5 herausragend angeordnet sowie im Quer- 
schnitt trapezfbrmig ausgebildet. Dieser in Langsrichtung 



gesehen linken Langstrager 2 angeordnet und dienen zur 
Abstutzung des Fordergurtes 5, der endlos umlaufend aus- 
gebildet ist und am Anfang und am Ende des Langstragers 2 
uber Umlenkrader 9, die um horizontale Achsen drehbar 
sind, umgelenkt wird. 

Hierbei sind die Forderrollen 3 und die Tragrollen 4 je- 
weils nur in jeder zweiten Offnung 8 angeordnet, wobei quer 
zur Forderrichtung F gesehen jeweils den Tragrollen 4 keine 
Forderrollen 3 gegenuberliegend angeordnet sind und urn- 
gekehrt. 

Des weiteren ist der Fig. 1 zu entnehmen, daB in der Mitte 
zwischen den beiden Langstragern 2 eine Fiihrungsschiene 
10 vorgesehen ist, die auf den Quertraversen 6 befestigt ist 
und zur Fiihrung der Behalter (Stuckgut. 1) iiber ein an der 
Unterseite der Behalters angeordnetes Fuhrungselement 11 
(s. Fig. 3) dient. 

Die Fig. 2 zeigt eine Seitenansicht von der Fig. 1, und 
zwar auf die Seite des Langstragers 2 mit den Tragrollen 4 
fiir den Fordergurt 5. Es ist ersichtiich, daB die Tragrollen 4 
jeweils nur in jeder zweiten Offnung 8 angeordnet sind. 
Hierdurch konnen die linken und rechten Langstrager 2 fer- 
rigungstechnisch gleich ausgebildet. werden. Das Untertrurn 
des Fordergurtes 5 wird, um ein Durchhangen und ein 
Schleifen auf dem Boden zu vermeiden, iiber zwei in For- 
dcrrichiung F mit Abstand zueinander angeordnete Stutzroi- 
len 12 gefuhrt. Die jeweils an den Enden der Langstrager 2 
gelagerten Umlenkrader 9 sind nur an einem Ende iiber ei- 
nen nicht dargestellten Antrieb antreibbar. Die nicht ange- 
triebenen Umlenkrader 9 sind in Forderrichtung F ver- 
schiebbar gelagert, um iiber eine schemaiisch dargestellte 
Spannvorrichtung 13 den Fordergurt 5 vorspannen zu kon- 
nen. 

Die Fig. 3 zeigt. einen Querschnirt von Fig. 1 entlang der 
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schen Umfangsflache der Tragrolle abgetragen und weist 
eine Hone auf, die verhindert, daB die Keilrippen 14 des 
Fordergutes 5 in Kontakt mit der Oberflache der Tragrollen 

4 kommen. Hierdurch wird ein larmarmer Lauf des Forder- 
gutes erzielt und die Keilrippen werden nicht zusatzlich 
durch die Lasten des Stuckgutes 1 beansprucht, wodurch de- 
ren Lebensdauer erhoht wird. Zur Fiihrung des Fordergurtes 

5 sind an den Seiten der Tragrollen 4 jeweils Spurkranze 16 
angeordnet. 

Des weiteren ist in der Fig. 5a eine AusschnittsvergroBe- 
rung der Schnittansicht von Fig. 1 entlang der Schnittlinie 
n-II aus dem Bereich des Umlenkrades 9 fiir den Fordergurt 
5 gezeigt. Es ist ersichtlich, daB das Umlenkrad 9 als Keil- 
rippenscheibe ausgebildet ist, das dem entspricht in Um- 
fangsrichtung und komplementar zu den Keilrippen 14 aus- 
gebildete Rillen 17 aufweist, um die Antriebskrafte von dem 
Umlenkrad 9 schlupfarm auf den Fordergurt 5 iibertragen zu 
konnen. Diese Antriebskraftiibertragung wird durch die 
Keilwirkung zwischen den Keilrippen 14 und den Rillen 18 
verstarkt. 

In Fig. 5b ist eine der Fig. 5a entsprechende Ausschnirts- 
vergroBerung dargestellr, jedoch von einer Umlenkrolle 9 
sowie einem Fordergurt 5 in einer weiteren Ausfuhrungs- 
form, die berei ts in bezug auf den Fordergurt 5 zu der Fig. 
60 4b beschrieben wutxle. Hier isi der Fordergurt 5 als Keilrip- 
penriemen, jedoch mit dem Steg 15 ausgebildet. Dement- 
sprechend ist zusatzlich in der Mitte der Umfangsflache des 
Umlenkrades 9 eine urnlaufende Nut 17 angeordnet. 

Es ist auch inoglich, die nicht. angetriebenen Umlenkrader 
9 anstatt mit umlautenden .Rillen 18 mit profilloser Oberfia- 
che auszubilden, um die Vorteile dieser Ausbildung beziig- 
lich des ruhigeren Laufs des Fordergurtes 5 zu nutzen. 
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Bezugszeichenliste 



1 Stuckgut 

2 Langstrager 

3 Forderrollen 

4 Tragrollen 

5 Fordergurt 

6 Quertraverse 

7 Obergurt 

8 Offnungen 

9 Umlenkrader 

10 Fuhrungsschiene 

11 Fiihrungselement 

12 Stiitzrolle 

13 Spannvorrichtung 

14 Keilrippen 

15 Steg 

16 Spurkranze 

17 Nut 

18 Rillen 

F Forderrichtung 
x Ausschnittsbereich 
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1. Forderbahn fur Stuckgut (1), insbesondere fur Ge- 
pack-Behalter, mit mindestens zwei das Stuckgut (1) 
tragende und voneinander beabstandet sowie parallel in 
Forderrichtung (F) verlaufenden Forderem, von denen 
mindestens einer einen angetriebenen, endlos umlau- 
fenden und uber Umlenkrader (9) gefuhrten sowie als 
Flachgurt ausgebildeten Fordergurt (5) aufweist, der 
uber in Forderrichtung (F) gesehen hintereinander und 
zwischen den Umlenkradem (9) angeordnete Tragrol- 
len (4) abgestiitzt ist, dadurch gekennzeichnet, daB 35 
der Fordergurt (5) als Keilrippenriemen ausgebildet ist, 
dessen Rippen auf der dem Stuckgut (1) abgewandten 
Seite angeordnet sind, und daB mindestens die ange- 
triebenen Umlenkrader (9) als Keilrippenscheiben aus- 
gebildet sind. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Fordergurt (5) auf der gerippten Seite 
einen aus der Oberflache des Fordergurtes (5) hervor- 
stehenden Steg (15) aufweist, der parallel znr Langser- 
streckung des Fordergurtes (5) verlauft und von den zy- 
lindrisch oder baliig ausgebildeten Tragrollen (4) ab- 
tragbar ist, deren Umfangsflachen von den Keilrippen 
des Fordergurtes (5) beabstandet sind. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in die Umlenkrader (9) jeweils komple- 
mentar zu dem Steg (15) ausgebildete Umfangsnuten 
(17) eingearbeitet sind. 

4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB an den Tragrollen (4) beid- 
seitig Spurkranze (16) angeordnet sind. 

5. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB fur den Transport des 
Stuckguts (1) die Forderbahn einen Forderer mit. einem 
Fordergurt (5) und einen weiteren Forderer mit Forder- 
rollen (3) aufweist. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Forderrollen (3) Ireilaufend sind. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB in Forderrichtung (F) gesehen die 
Forderrollen (3) und die Tragrollen (4) gegeneinander 
versetzt angeordnet sind. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 5 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Forderbahn fur den 
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Transport von Behaltern (Stuckgut 1) vorgesehen ist, 
an deren Unterseite ein Fiihrungselement (11) angeord- 
net ist, das in einer in Forderrichtung (F) gesehen zwi- 
schen den Forderern verlaufenden Schiene (10) gefuhrt 
ist. 

9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Keilrippenriemen eine 
Verstarkungseinlageaus Kevlar- oder Stahldrahten auf- 
weist. 
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